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基于 K一均值和区域生长计算法医损伤面积 
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【摘 要】目的：法医鉴定伤者器官受伤面积或器物损伤面积时，通常采用记数坐标纸上网格数量的方法，其结果与法医的经验 

有关，主观性强，误差大，不利于法庭的出示和案件的侦破。方法：提出了一种基于K一均值和区域生长相结合的方法来计算损 

伤面积。结果：实验研究表明，该方法能有效的计算不规则区域的面积。结论：区域生长的方法计算不规则区域面积比记数坐标 

纸网格数量的方法具有更高的精度。 
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The research of calculation of the injury area in the medical jurisprudence 

imaqe 
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【Abstract】Objective：The legal medical experts usually calculate the area of injured organs in body or other injured items by counting the 

g ds in coordination paper．The experiences of the legal medical experts determine the result of this method．The result is subjective and 

has serious errors．So it is not conductive to the court and case detection．Methods：This paper proposes a method to calculate the injured 

area by hybrid of K-means algorithm and region growing algorithm．Results：The experiment shows this method is effective to calculate 

the area of irregular region．Conclusion：The result of this method is more accurate than the method of counting the gnds in coordination 

paper· 
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伤残等级鉴定中，伤者器官受伤区域或物体的 

损伤区域通常是不规则的，法医计算损伤区域的面 

积时，通常采用剪裁损伤区域图片粘贴在坐标纸上， 

通过记数坐标纸网格数量来近似估算损伤区域的 

面积，此种方法工序多、效率低 ，而且记数网格时， 

部分边缘处既可以记数也可以不记数 ，记数与否由 

法医主观性意识决定 。由此导致精度不高，计算结 

果不利于法庭的出示，证明力明显降低。 

对于图像中的不规则区域，一般很难获取边界 

函数，因此采用初等几何的方法或积分的方法无法 

实现面积的计算，尽管采用普通的测量仪等工具对 
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规则区域面积的测量通常有效，但是对不规则区域 

面积的测量就无能为力了。文献[11采用 Freeman链 

码对 目标区域求取面积，但是目标区域必须是封闭 

实心区域 ，其实现过程过于复杂 ，不利于实际应用 ， 

有一定的局限性。其他方法主要从几何的角度进行 

研究规则区域的面积，强调规则区域面积计算方法 

的效率和计算的精度[21，文献[3]对病灶面积的测量 

就是采用几何的方法。本文针对法医提供的图像中 

损伤区域的面积进行研究，对采集的图像首先采用 

K一均值的方法对图像进行聚类分割，然后采用中值 

滤波消除分割后带来的噪声，最后利用区域生长的 

方法求出图像中不规则区域的面积。 

1 资料与方法 

1．1 K一均值聚类的法医损伤图像的分割 

K一均值聚类对于图像中目标区域内部是密集且类与类 



一

5 9 8 一

重 庆 医 科 大 学 学 报 2 0 0 9 年 第 3 4 卷 第 5 期 (J o u r n a l o f C h o n g q in g M e d ic a l U n iv e r s it y 2 0 0 9 ． V 0 1． 3 4 N o ． 5 )

之 间 区 别 明显 时分 割 效果 较 好 ， 它 可 以 应 用 于 彩 色 图像 ， 不

需要 把 图像转 化成 二 值 图像 【4J
。 其算法 的 主 要 步骤 如下 ：

1 ． 1 ． 1 初 始 化 参 数 类 数 量 n u m C l u s t e r s = 2 ， 最 大 迭 代 次 数

m a x I t e r a t i o n s = 5 0 ， 收敛 参数 e p s i l o n = 1 0 ， 距 离 l a s t D i s = 0 ；

1 ． 1 ． 2 初 始 化 聚 类 中 心 ， i n i t ( c l u s t e r C e n t e r s [t h e C l u s t e r ]

[b a n d ]) ；

1 ． 1 ． 3 迭 代 循环 ， 采 用 如下 的伪代 码 描述 ：

F o r ( i n t i t e r a t i o n = O ；i t e r a t i o n < m a x h e r a t i o n ；i t e r a t i o n + + ){

A ． 扫描 图像 中每 一 像 素点 a P ix e l ， 查 找 与 聚类 中心 距 离

最 近 的类 g e t C l a s s F o r ( a P i x e l ) ， 把此 点 归 并 入 该类 ；

B ． 重 新 计算 聚类 中心 c l u s t e r C e n t e r s [t h e C l u s t e r ][b a n d l ；

C ． 计算 欧 氏距 离 和 D i s 采用 如下 公式 ：

w i d } h - 1 h e l 罾ht — I t 2

D i s = ∑ ∑ 1 ／∑(a P i x e l - c l u s t e r C e n t e r s [a C l a s s ][b a n d ])
。

w = 0 h -

- 0 Y 幻 H d = O

其 中 a C l a s s 表 示 像 素点 a P i x e l 的类 ；

D ． I f ( ID i s
— l a s t D i s l< e p s i l o n ) {结 束迭 代 b r e a k ；}

E ． 1m s t D i s = D i s ；)

图 1 ( a )是 一 幅 4 岁小 孩 额 头 被 烟 头 烫 伤 引 起 纠 纷 而 采

A ． 源 图像 B ． K 一 均 值 图像

图 1 K 一 均 值 图 像 分 割

集 的法 医 鉴 定 图像 ， 经 过 图像 预 处理 后 截取 受伤 区 域 的图像 。

采 用 上 面 的 算 法 步 骤 处 理 图 像 后 得 到 分 割 的 图 像 ， 如 图 l

( b )所 示 。 由于期 望 把 源 图 1 ( a )分 割成 目标 区 域 和 背景 ， 因此

在 选 择 参 数 时 聚类 的 数量 设 置 为 2 ( c l u s t e r s = 2 ) ， 收敛 参 数 设

置 为 1 0 ( e p s i l o n = l O ) ， 最 大 的 循 环 迭 代 次 数 设 置 为 5 0

( m a x I t e r a t i o n = 5 0 ) ， 初 始 聚类 中心 取 像 素 的 极 小 值 和 极 大值 ，

而 实 际 迭 代 只 需 要 4 次 迭 代 就 发 生 了 收 敛 ， 详 细 信 息 如 表 l

所 示 。

表 1 K 一 均 值 参数 及 迭 代 信 息

1 ． 2 区 域 生 长 的 方 法 计 算 分 割 后 损 伤 区 域 面 积

区 域 生 长 算 法 的 主 要 思 想 是 选 取 初 始种 子 点 ， 检 查 相 邻

像 素 和 种 子 点 是 否 具 有 相 类 似性 质 ， 决定 是 否 把 相 邻像 素并

人 到种 子 点所 在 的 区 域 ；对 并 人 区 域 像 素 的邻近 像 素进 行类

似检查 ， 直 到 没 有 新 的像 素被 合并 到 区 域 中来 ts ]
， 并 入 区 域 的

像 素个 数 代表 区 域 的 面 积 ， 采 用 此 方 法 可 以 求 出具 有 相 似性

质像 素 的 面 积 。 具 体步骤 如下 ：

初 始化参 数 ， 设 置 所 有 像 素 的 区 域 标 识 fl a g
= f a l s e ；

选 取 种 子像 素 P o i n t ( i n i t X ， i n i t Y ) ；

种 子 像 素人 栈 S t a c k ． P u s h ( P o i n t ( i n i t X ， i n i t Y ) ) ， 区 域 面 积

a r e a O f R e g i o n 增 1 ；

检查 堆 栈 中是 否 还 有没 有 处理 的像素点 ， 其伪代码 如下 ：

w h i l e ( S t a c k ． s i z e ( )>0 ) f

A ． 将栈 顶 像 素 出栈 t h i s P o i n t = S t a c k ． p o p ( ) ；

B ． 将 出栈像 素 t h i s P o i n t 的 区 域标 识 设 置 为 fl a g = t r u e ；

c ． 检 查 出栈 像 素 的 8 个 邻 近 像 素 P o i n t ( r x ， r y ) ， 如 果 满

足 区 域 生 长 准则并且 像 素 的 区 域 标 识 fl a g
= f a l s e ， 则 把 该 像 素

人 栈 S t a c k ． P u s h ( P o i n t ( r x
，

r y ) ) ， 区 域 面 积 a r e a O f R e g i o n 增 1 。

算 法 结 束 时 ， 区 域 面 积 a r e a O f R e g i o n 的值 为 选 取 损 伤 区

域 的面 积值 ( 像 素度 量 单 位 ) ；初 始 种 子 点 的选 择会 影 响 区 域

生 长 的结果 ， 对 于 求 取 图像 中损 伤 区 域 的 面 积 ，

一 般 采 用 手

工 的方 式 选 择 损 伤 区 域 中 的某 一 个 像 素点 ( 如 鼠标 单击 点 ) ；

由于 受 伤 区 域 的像 素点 具 有 类 似 的灰 度 分 布 ， 区 域 生 长 的 准

则 就 是 比较 像 素点是 否 与种 子 像 素点 是 否 相 等 。

按 照 上 述 算 法 可 以 有 效 的 把 受 伤 区 域 与 背 景 区 域 分 割

开 来 ， 并且 还 能计 算 出受 伤 区 域 面 积 的大小 。 因 此 不 考 虑 分

割带来 的误 差 ， 单纯 的 区 域 生 长 求 面 积 的方 法 的精度 能 达 到

像 素级 。

2 结 果

实 验 和 系 统 开 发 采 用 S u n M i c r o s y s t e m s 公 司

J a v a 语 言来 实 现 ， 在 免 费 社 区 软 件 N e t b e a n s 6 ． 5 平 台




